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Plan vyucby (s vélenenymi poznamkami pre ucitela) — Opis aktivity

1. Stimulujuca situacia

Ucitel zacina aktivitu identifikaciu aktualnych predstav Ziakov o jave,
ktory bude predmetom skimania. Zameriava sa na to, €o uz Ziaci vedia
a aké su ich predstavy? Zistovanie predstav Ziakov umozni to, aby boli
skumané otazky pre ziakov zmyslupiné.

V stimulujucej situacii pouZzije ucitel niekolko odkvitnutych pupavovych
hlav s dozretymi semenami na letaCoch. Vyzve Ziakov, aby sledovali,
ako sa po fuknuti do plipavy semena pohybuju. Ziaci fukaji do pupav a
v skupinach diskutuju o tom, ako semena vyzeraju a ako sa pohybuju.

2. Skumanie

Skumanie bude zamerané na pozorovanie toho, ako sa semena ras-
tlin pohybuju a dostavaju sa ¢o najdalej od materskej rastliny. Celé
skumanie trva asi 65 minut, z toho 10 minut na frontalnu pripravu ku
skumaniu, 40 minut na samotné skimanie v skupinach a 15 minuat na
prezentaciu zisteni.

Ucitel zddrazni ciel skimania. Tym, Ze ide o otvoreny vyskum, ktory
si riadia najma ziaci, v skupinach si musia vydiskutovat nasledovné
problémy:

» Aké Ciastkové otazky si v ramci vyskumnej otazky stanovia?

» Ako najdu odpoved na stanovené otazky?

» Aké vysledky skiimania predpokladaju?

» Aké informacie potrebuju na rieSenie stanovenych otazok?

» Aké pomocky a materialy budu potrebovat?

+ Ako budu zaznamenavat zozbierané data?

» Ako pouziju informéacie ziskané skimanim ako dékazy?

» Ako budu pri skimani postupovat' (aké budu fazy skimania)?

* Kolko ¢asu si vymedzia na jednotlivé fazy skimania?

* Ako si rozdelia ulohy v skupine (kto bude robit' ¢o)?

» Ako budu prezentovat ich zistenia pred celou triedou?

Ucitel ponukne Ziakom otazky, ktoré Specifikuju vyskumné zameranie a
pomahaju ziakom v ich vlastnom skdmani:

» Ako vyzera semeno pupavy?

» Ako sa pohybuje?

+ Co pomaha semenu v pohybe?

» Ako je to s inymi druhmi semien?

* Vedel by si vytvorit zariadenie, ktoré pomoze semenu letiet dalej?

Nasledne ucitel iniciuje diskusiu v celej triede a pyta sa Ziakov, ¢o
spOsobuje pozorovany pohyb pupavovych semien. Tym je zadana
zakladna vyskumna otazka aktivity. Cela stimulujuca situacia trva asi
10 minat

Ucitel vedie Ziakov k vyberu spdsobu zaznamenavania dat. V celej trie-
de s nimi diskutuje o tom, aké data bude potrebné merat, ako ich budu
merat’ a ako ich budu zaznamenavat tak, aby im udaje pomohli pri
tvorbe vysledku skiimania. Spolu zvaZuju pouzitie:

« grafu

« tabulky

* kresby

« fotografie

« slovného opisu

» dennika

Pozorovanie a zakreslovanie semien pupavy a inych semien s letacik-

mi a diskusia o tvare, Strukture semien a letacikov. Nasledne ucitel us-

merni ziakov k tomu, aby v skupinach riesili to, ako budu skiumat pohyb

semien pri ich vypusteni (odfuknuti z ruky).

« Ziaci vytvaraju postup, ako budl pozorovat a merat pohyb semena
od jeho vypustenia — ur€uju si napriklad do akej vzdialenosti sa seme-
no dostane, kolko krat sa oto¢i a pod.

» Po ur€eni toho, ¢o budu pozorovat a merat ur€uju to, ako to budu
merat a zaznamenavat (kresba, fotografia, graf, tabulka, slovny opis,
dennik).

Po ukon€eni priprav na samotné pozorovanie ucitel vyzve Ziakov k sa-
motnému pozorovaniu a meraniu. Odportc¢a Ziakom, aby pozorovania
a merania opakovali, vyhnu sa tak pripadnym chybam v meraniach.

Ziaci su dalej vedeni k tvorbe porovnani spdsobu padania réznych
druhov semien, pricom su zvazované tvary semien a ich letacikov.
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Nasledne uditel vyzve Ziakov k tomu, aby opisali svoje zistenia po¢as
frontalnej diskusie. NajdodlezitejSie zistenia si Ziaci samostatne zapi-
suju, dopifiaju si najmé zistenia ostatnych skupin do ich vlastnych
Zaznamov.

Tymto je skumanie semien ukon&ené. Ak ucitel chce v téme pokracovat,
mdZe ju prepojit s technologicky rieSenou vyzvou, pricom prepaja ucivo
biolégie s ucivom fyziky. Zadava nasledujicu vyzvu ku skimaniu. Na
realizaciu su potrebné dalSie dve vyucovacie hodiny (extra 90 minut)

2. vyskumna otazka: Dokazali by ste vytvorit pre semeno letacik,
ktory semeno odnesie dalej od jeho materskej rastliny?

Ucitel' zhrnie zistenia z rieSenia predchadzajucej vyskumnej otazky,
kedZe Ziaci vysledky mdézu pouZit pri rieSeni aktualne stanovenej vy-
skumnej otazke. Aby bolo prepojenie so ziskanymi vedomostami ak-
tivne, povzbudi Ziakov k tomu, aby sa v diskusii pokusili vyjadrit, ¢o
zistili o tvare semien a o tom, ako sa pohybovali. UCitel navadza Ziakov
k tomu, aby posudzovali:

* tvar semena a letacika

* hmotnost semena a letacika

* vyvazovanie semena pri lete (Ziaci diskutuju o tom, €o je vyvaZovanie)

Nasledne ucitel vedie diskusiu k tomu, aby Ziaci premysfali o tom, ¢o

sposobuje pohyb semena. Diskusiu v triede (alebo v jednotlivych sk-

upinach) dalej rozsiruje tym, Ze sa ziakov pyta nasledujuce otazky:

» Ako je mozné pouzit' to, €o viete o pohybe semena s letaCikom pri
priprave vasho vlastného navrhu letacika pre semeno?

» Aké materialy budu na tvorbu letacika vhodné?

3. Vyhodnotenie

Vyhodnotenie vyskumnej otazky sa realizuje v dvoch fazach — diskusia
celej triedy a v posterovej sekcii.

1. Diskusia celej triedy o vysledkoch skimania

Zastupcovia jednotlivych skupin prezentuju zistenia pred celou trie-
dou. Prezentuju, aké otazky riesili a k akym odpovediam dospeli, aké
metddy pouZili, o ich prekvapilo a aké su vyzvy do dalSieho skumania.

Ucitel povzbudzuje skupiny, aby komentovali metédy skumania a zav-
ery prezentujucich skupin, aby vysledky vzajomne porovnavali. Ucitel
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Ucitel iniciuje samotné skimanie toho, ako je mozné pripravit funkény

letacik pre semeno. Pozornost Ziakov zameriava na nasledovné pre-

menné, ktoré je potrebné poc€as tvorby navrhu vydiskutovat’:

» Aku velkost by mal mat’ letacik?

» Aké materialy by sme mali na jeho tvorbu pouzit?

» Aky tvar by mal mat letacik, aby vedel vyuzit pradenie vzduchu?

» Ako upravit tvar, aby zotrvalo semeno vo vzduchu ¢o najdlhsie?

» Ako upravit tvar, aby bolo semeno na letaciku vyvazené?

« Diskutujte a vytvarajte predpoklady o tom, ako dobre budu jednotlivé
navrhy fungovat, pripadne si stanovte predpoklad o tom, ako dlho vy-
drzi semeno s letac¢ikom vo vzduchu (porovnajte si svoje predstavy).

Nasledne su Ziaci vedeni k tvorbe navrhov. Ucitel chodi pomedzi
skupiny a pomaha tam, kde je to potrebné. Po samotnej kon&trukcii
navrhnutého letaCika meraju zZiaci let semena na vytvorenom letaciku a
na zaklade pozorovania upravuju spatne svoje navrhy. VSetky merania,
pozorovania a zmeny si zaznamenavaju (tabulkou, grafom, kresbou,
fotogrfiou, a pod.), aby vedeli vytvorit zaver. Po ukonéeni skumania si
Ziaci vyskusaju vysledné letaciky so semenami mimo triedy — vytvoria
tak sutaz o semeno s letacikom, ktoré vydrzi vo vzduchu najdlhSie,
resp. prejde najvacsiu vzdialenost od svojej materskej rastliny.

Ucitel sa ubezpedi, Ze kazdy Ziak ma zaznamenané vSetko, ¢o v ramci
skumania realizovali.

Na zaver ucitel zrealizuje diskusiu, v ktorej jednotlivé skupiny prezen-
tuju ciele, priebeh a vysledky svojho skumania. Ugitel formuluje na-
jzakladnejSie zistenia a Zziaci si ich zapisuju k zaznamom zo svojho
skumania.

poskytuje Ziakom spéatnu vazbu, zovSeobecriuje vysledky vSetkych sk-
upin a vyzdvihuje 3 najzaujimavejSie zistenia. UCitel Ziakom pomaha
aj vo formulacii toho, ¢o by sa mohli spoluziakov opytat a upozorniuje
ich na to, aby si zapisali do svojich poznamok to, €o zistili spoluziaci a
nezistili oni.

2. Zaznam vysledkov na poster

Ugitel v triede vyvesi vetky vytvorené postery. Ziaci chodia a postery
si prezeraju. K obsahu posterov piSu poznamky na malé papiere, ktoré
prilepia k hodnotenému posteru. Do svojich poznamok piSu:
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»

* 2 veci, ktoré boli pre ne zaujimavé;
» 1 odporuc¢anie na zmenu — ¢o by mohlo byt v skimani realizované
inak, lepSie.

Ucitel vedie diskusiu o:

« troch najddlezitejSich veciach, ktoré sa Ziaci po€as skimania naucili
o Zivote drobnych Zivocichov na $kolskom dvore.

« ktoré postery boli najzaujimavejSie a najlepSie vypracované (na-
jlepSie informovali o skimani) a preco.

Rozsirenie aktivity:

Aktivita zamerana na podporu divergentného myslenia a tvorivosti:

Ucitel kladie otazky: Citia drobné zivocichy, maju pocity? Ako a ¢im su

tieto Zivodichy dolezité? Co je ddlezitejsie malé alebo velké Zivodichy?
A Co ¢lovek?

Ucitel v triede vedie filozoficku diskusiu — poskytuje provokacné argu-
menty a protikladné argumenty, syntetizuje ich, kladie nové otazky, vyt-
vara prechodny zaver z diskusie (antropocentrické a antropomorfické
pohlady na svet, biodiverzitu a vzajomnu zavislost zloziek prirody).

Uvedena aktivita mbéze byt zaradena pred samotné skimanie alebo po
skumani na meranie efektu rozvoja skimania ziakov a ich vedeckého
premyslania.

Prilohy:

Zaznamovy harok pre Ziakov (nepovinné pouzitie), poznamky pre ucitel
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Dennik tvorby letaca na semeno
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Dennik tvorby letaca na semeno

* Viytvorte skupiny 2 az 4 ziakov

« Zefektivnite skupinovu pracu v teréne zapojenim dalSieho pedagéga

» Uvedomte si mozné zdravotné a bezpec€nostné rizika ako su
napriklad pelové alergie; po prichode z terénu upozornite ziakov aby
si dokladne umyli ruky; upozorfiujte ich aj na to, aby si pocas aktivity
nevkladali prsty do Ust, nosa a aby sa nedotykali o¢i

* Pripravte si otazky a insStrukcie, pomocou ktorych Ziakom budete
pomahat v ich skimani

» Zvazte, Ci chcete vyskumnu aktivitu Ziakov organizovat ako Struktaro-
vany vyskum alebo ako otvoreny vyskum. Ak by ste uprednostnili
skor ucitelom riadené skumanie, pouzite pracovné listy. Ak chcete

nechat Ziakom volnost v tom, ako zaznamenavat Udaje a ako na-
jdené zivocichy triedit, ziadajte, aby si Ziaci vytvarali svoje vlastné
poznamky ku skimaniu.

« Diskutujte so ziakmi o tom, ako by sa mali spravat k rastlinam pri ich
pozorovani. Objasfiujte, ako je potrebné sa o rastliny starat a preco.

« Aktivita s pripravou vlastného letaca pre semeno hranici s fyzikalnou
témou o odpore vzduchu. Pri rieSeni ulohy mézu vzniknat otazky ty-
kajuce sa prave fyziky tohto javu. UCitel sa bud na tuto potencialitu
pripravi, resp. ju tam priamo vedie alebo sa snazi vyskumnej aktivite
v tomto smere vyhnut.

Dennik tvorby letaca na semeno

Kvitnuce rastliny tvoria semena, ktorymi sa Siria dalej do prostredia,
rozmnoZzuju sa. Semena su vysledkom procesu opelenia a po dozreti
sa potrebuju od pdvodnej rastliny dostat ¢o najdalej, aby ziskali ¢o
najlepSie podmienky na kli€enie. Semena rastlin sa procesu Sirenia
v prostredi prispésobuju roznym spdsobom. Niektoré sa prispésobu-
ju unasaniu vetrom, iné vodou, ¢i zivo€ichmi. Hmyz, cicavce a vtaky
pomahaju rastlinam reprodukovat sa a to tym, Ze prenasaju pel zo
samcich organov jedného kvetu na samicie organy inych kvetov. Aktivi-
tou je mozné upozornit na dolezitost biologickych javov ako je napriklad
adaptacia na prostredie, mechanizmus Sirenia v prostredi a celkovo
dovod existencie semien. TieZ je mozné sa sustredit na fyzikalne javy
spaté s pozorovanym javom — vtedy mézu ziaci skumat sily a pohyb.

Dalsie skimanie a s nim spojeny rozvoj predstav mdze byt zamerany
na padania predmetov. Mnoho z vysvetleni javov spojenych s padanim
predmetov si Ziaci vytvaraju intuitivne a zvycajne si myslia, ze veci jed-
hované silou (gravitacia) a ze trenie o vzduch (odpor vzduchu) méze
pad predmetov spomalit. Cim va&si (rozfahlejsi) predmet mame, tym
vacsi odpor vzduchu nar pdsobi a tym pomalSie pada.

NajcastejsSie naivné predstavy ziakov:

» Semena nie su zivé; stavaju sa zivymi len vtedy, ked ich zasadime a
ked rastu (avSak semena su povazované za neaktivne a stavaju sa
aktivnymi ked st im ponuknuté vhodné podmienky)
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